Unser Boden- eine endliche Ressource.
Bodenschutz in Zeiten des Klimawandels

https://www.youtube.com/watch?v=nHm5x4y2neg
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Was ist Boden?

Quelle: Walter W. Wenzel, BOKU Wien

Hochkomplexes System aus
mineralischen Bestandteilen,
Humus, einer Vielzahl von
Lebewesen, Bodenwasser,
Bodenluft

Entstehung durch Gesteins-
verwitterung, Mineralbildung,
Abbau organischer Substanz
und Humusbildung,
Gefugebildung



Die Funktionen des Bodens

Produktionsfunktion Lebensraum und Filter- und Pufferfunktion
Genreserve

Quelle: Walter W.
Wenzel, BOKU Wien

Rohstofffunktion Kulturfunktion Infrastrukturfunktion



Gefahrdung des Bodens

3
?’m“ 3 : Foto: Jones et al. (2003): EU Soil thematic Strategy, TWG Soil Erosion
Mid-Bedfordshire (U.K. ), Herbst RS WP2: Nature and extent of soil erosion in Europe. Annex 1.
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Versiegelung

: -Verdichtung
Erosion
Humusverlust
Kontamination
Versalzung

Winderosionsereignis in Norddeutschland. Abnahme der Artenvielfalt

8 e =i, 2000
Quelle: https://ec.europa.eu/environment/soil/three_en.htm



Bodengefiahrdung in Osterreich
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Verbaute Agrarflache in Osterreich seit

- Janmenz019 | Taglich gehen in Osterreich im Durchschnitt der letzten 10
Jahre rund 20 Hektar wertyolle Agrarflachen verloren. Das
entsprlcht einer'Gréfie-von 30 Fufiballfeldern. Setzt sich

il
Agrarfliachen i dle hetfnisehe Lelensnmlel‘ﬁ’od ktio
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08. NOVEMBER 2019 |Bodenverbrauch

Osterreich geht es beim
Bodenverbrauch sehr schlecht

Die Zahlen sind dramatisch: Seit 2001 wurden

117.000 Hektar verbaut [...]

MEHR

10. OKTOBER 2019 |BodenverbrauchKlimaschutz

Ernahrungssouveranitat
Osterreichs durch
Klimawandel und
Bodenverbrauch massiv
gefahrdet

Laut einer AGES-Studie werden in den

nachsten Jahrzehnten die Hauptanbaugebiete

[..]

MEHR

27. AUGUST 2019 |Bodenverbrauch

Fehlt der Boden, steigt die
Hochwassergefahr

Bodenversiegelung hat vielfaltige irreparable
Auswirkungen Im Durchschnitt der letzten
drei[...]

MEHR



Bodengefahrdung -

Peak Soil
Die globale Jagd nach Land

von Thomas Fritz

€12,40

Lieferung in 2-7 Werktagen

Stk. - 1 + IN DEN WARENKORB

KURZBESCHREIBUNG DES VERLAGS:

Land ist knapp. Immer mehr fruchtbarer Boden fallt der Urbanisierung, Industrialisierung und
Umweltzerstorung zum Opfer, beschleunigt noch durch den Klimaschock. Kampfe entbrennen darum, wer die
schrumpfenden Acker noch bestellen darf und was kiinftig geerntet wird: Nahrungsmittel, Viehfutter oder
Biosprit? Ausgefochten werden sie auf dem Riicken der Hungernden - heute Uiber eine Milliarde! Andere aber

v weiterlesen

https://shop.falter.at/detail/9783923020461/peak-soil

global

Peak soil: industrial civilisation is on the
verge of eating itself

New research on land, oil, bees and climate change points to
imminent global food crisis without urgent action

@O Wind causing soil erosion in agricultural fields, Suffolk, on 18 April 2013. Photograph: Alamy

A new report says that the world will need to more than double food
production over the next 40 years to feed an expanding global population.
But as the world's food needs are rapidly increasing, the planet's capacity to
produce food confronts increasing constraints from overlapping crises that, if
left unchecked, could lead to billions facing hunger.

https://www.theguardian.com/environment/earth-insight/
2013/jun/07/peak-soil-industrial-civilisation-eating-itself



Globaler Wandel / Klimawandel /
Klimaerwarmung

Die Grafik zeigt, dass die mittlere Jahrestemperaturin

der KLAR! Rosalia-Kogelberg zwischen 1971 und 2000 bei
9.5 °C lag. Messdaten zeigen, dass die Temperatur in der
Vergangenheit kontinuierlich stieg; das Jahr 2020 lag mit
11,2 °C bereits 1,7 °C iiber diesem langjahrigen Mittelwert.

Laut des aktuellen 6. Arbeitsberichts des Weltklimarates (IPCC, ARé, 2021)
schreitet der Klimawandel schnell voran und zum Teil starker und schneller
als in den Szenarien erwartet. Dieser Umstand zeigt sich zum Teil in den hier
dargestellten Beobachtungsdaten zum Verlauf der jahrlichen Mitteltemperatur,
wenn sich die Beobachtungskurve am oberen Rand der Modellbandbreite
befindet oder gar dariber hinaus ragt.

gemessene
Temperatur

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Klimawandel-factsheet der KLAR!-Region Rosalia-Kogelberg




Folgen der Klimaerwarmung fir den
Boden

Starkniederschlage - Wassererosion

Trockenperioden - Wind-Erosion

Zunehmende Bewasserung - Versalzung

Boden wird zur Quelle von Treibhausgasen



Bodenerosion: z.B. Mai 2019 in Mattersburg

https: wiyoutube.com/shorts/iEr6lcc8gJA
ps://wAoutu /! / 8 https://www.youtube.com/shorts/b5Phas-_kPs

Uberschwemmung Mattersburg Regenfluten in Mattersburg

BVZ BVZ SUBSCRIBE BVZ BVZ SUBSCRIBE




Bodenerosion: z.B. Mai 2019 in Mattersburg
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https://www.bvz.at/image/1920x1080-jpg/1277172/Stadtfeuerwehr%20Mattersburgl2.jpg
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https://www.youtube.com/watch?v=QHN1Ltawuto




Bodenschutz auf kommunaler/regionaler
Ebene - was konnen die Gemeinden tun?

Qualitativer Bodenschutz Quantitativer Bodenschutz

https://www.youtube.com/watch?v=nHm5x4y2neg

https://www.land-oberoesterreich.gv.at/Mediendateien/Formulare/
Dokumente%20UWD%20Abt_US/150512 Handbuch_Modul_3_Oertliche.pdf



Qualitativer Bodenschutz auf
kommunaler/regionaler Ebene

Verbesserung der Wasseraufnahme und Wasserspeicherfahigkeit
BegriinungsmaBnahmen

Vermeidung von Bodenverdichtung

Durchfiihrung von BodenrekultivierungsmaBnahmen

Verwendung von wasserdurchlassigen Belagen (z.B. Rasengittersteine,
Schotterrasen, Holzpflaster, etc.)

Beitrag zum Klimaschutz: Boden kann zur Senke fir Treibhausgase (v.a.
CO,) werden



Anlage von OkostraBen, Bluhstreifen, Schotterrasen, etc.

Draingarden und Schotterrasen in Weinburg (NO)

OkostraBe in Obergrafendorf (NO)

https://www.youtube.com/watch?v=nHm5x4y2neg

https://bodenbuendnis.orat/beispiele-bodenschutz - Foto: Peter Kalteis, OkostraRe Draingarden  Foto: Peter Kalteis, Parkflache Schotterrasen



Reduzierte Bodenbearbeitung in der
Landwirtschaft

Bildquelle: Andreas Klik, BOKU



Ist qualitativ verbesserter Boden auch
widerstandsfahiger gegenuber den Folgen
des Klimawandels?

* Hoherer Humus-Gehalt = verbesserte Wasserspeicherfahigkeit

« Erhohte Aggregat-Stabiliat > verminderte Erosionsanfalligkeit



Quantitativer Bodenschutz auf
kommunaler/regionaler Ebene

Vermeidung von weiteren Versiegelungen, z.B. durch
Nachverdichtung

EntsiegelungsmaBnahmen
Raumplanungsexpertise miteinbeziehen

Bewusstseinsbildung, Bodenschutz thematisieren



Unterstutzung und Informationsmaterial
1) Bodenbiindnis Osterreich

B\ Bodenbiindnis Osterreich x B 3_kbu_lf_bodenschutz.pdf

bodenbuendnis.or.at

Boden bﬁ nd I'IiS ¥ Home ' english Login = Seite drucken | Sitemap = Kontakt
in Osterreich ";‘ Bundesland auswahlen ==

_ Aktuelles Uber uns Gemeinden

Lehrgang Archiv

Bodenbiindnis in Osterreich

© Klimabindnis Osterreid

https://bodenbuendnis.or.at



Unterstitzung und Informationsmaterial
1) Bodenbiindnis Osterreich

 Bodenbuendnis.or.at
* Gemeinden, aber auch Schulen und Betriebe kénnen Mitglied werden
« Sammlung von Good-practice-Beispielen

 Leitfaden Bodenschutz
(http://www.klimabuendnis.at/images/doku/3_kbu_If_bodenschutz.pdf)



Unterstitzung und Informationsmaterial
1) Bodenbiindnis Osterreich: Empfehlungen

Thema Bodenschutz in der Gemeinde thematisieren

Wissen aneignen (z.B. im Lehrgang Kommunale/r
Bodenschutzbeauftragte/r)

Bodenfunktionsbewertung durchfiihren
Planungsbiiros miteinbeziehen

Gemeindeeigene Boden an Biobauern verpachten



Bodenbiindnis Osterreich:
Lehrgang Kommunale Raumplanungs-
und Bodenbeauftragte 2022

* Start: 31. Mai / 1. Juni 2022 Hohenems (V), Abschluss: 13. / 14. Juni
2022 Mader (V)

» Kosten: € 880 bzw. € 780 fir Klimabilindnis-Gemeinden,
Bodenbilindnis-Gemeinden und e5-Gemeinden inkl.
Tagesverpflegung, Materialien und Exkursionen.

* Weitere Infos, Programm und Anmeldung:
www.bodenbuendnis.or.at/lehrgang-raumplanung-boden



http://www.bodenbuendnis.or.at/lehrgang-raumplanung-boden

Bodenbiindnis Osterreich:
Lehrgang Kommunale Raumplanungs-
und Bodenbeauftragte 2022: Themen

* Der Verlust der Mitte - Ortskernbelebung als zentrale Aufgabe
der Politik.

* Wieviel Raum braucht die Energiewende? Raumsparende
Energiestrukturen

* Bodensparen: Werkzeug ortliche Raumplanung

* Der Werkzeugkasten fiir eine erfolgreiche Bodenpolitik in der
Gemeinde



Unterstiutzung und Informationsmaterial
2) Bodenplattform und osterreichische
Bodenkundliche Gesellschaft

Bodenplattform: https://www.bodeninfo.net

Relevante Infos fiir Gemeinden sind v.a. in der Rubrik ,,Produkte und
Informationsmedien“ zu finden.

Osterreichische bodenkundliche Gesellschaft:; https://www.oebg.org

wichtigen Informationen im Menlipunkt ,,Boden fiir alle¥; in der
Rubrik FAQs sind einige interessante Bodeninfos zu finden.


https://www.bodeninfo.net/
https://www.oebg.org/

Unterstiutzung und Informationsmaterial
3) KLAR - Klimawandelanpassungsmodellregionen

So beeinflusst die Klimaknise
schon jotzt Osterreich
Seite §

KAMPF GEGEN DEN
KLIMAWANDEL!

i e LK
. " ZUKUNFTSSTORYS
B 5o konnte Ihr KLAR!- ~

> Projekt aussehen Bl

Vorbereitet auf die Klimakrise

https://klar-anpassungsregionen.at/fileadmin/user_upload/Downloads/KLAR_Broschuere2021.pdf

& klar-anpassungsregionen.at

English Summary
Vorbereitet auf die Klimakrise

Aktuelles KLAR! Programm  KLAR! Regionen v Klimawandelfakten Praxisbeispiele Praxismaterial v Service v

Praxisbeispiele

Die KLAR!-Regionen haben bereits viele erfolgreiche AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel umgesetzt. Einige Praxisbeispiele sind im Folgenden dargestellit.
Legende: naturrdaumliche Zuordnung
Sektor
Alle v
naturraumliche Zuordnung

Alle v

Katastrophenschutz im Wirkungsbereich der Gemeinden
KLAR! Pinkafeld - Riedlingsdorf

Schutz vor Naturgefahren ostliches Flachland FlieBgewasser

Die KLAR!-Region wurde bereits mehrmals von Hochwasserereignissen heimgesucht. Neben den baulichen HochwasserschutzmaBnahmen
wurde nun eine Bewusstseinsbildungskampagne gemeinsam mit den Feuerwehren initiiert, die Pravention, richtiges Verhalten im
Ereignisfall und in der Nachsorge vermitteln soll.

https://klar-anpassungsregionen.at



Unterstiutzung und Informationsmaterial
3) KLAR - Klimawandelanpassungsmodelilregionen

https://klar-anpassungsregionen.at

Gemeinden konnen sich zu Modellregionen zusammenschlieBen

MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel werden
gefordert

z.B.: MaBnahmen in der Raumplanung, Bodenmanagement-
MaBnahmen (z.B. Gestaltung von Parkplatzen)


https://klar-anpassungsregionen.at/

Zusammenfassung

Gefahrdung des Bodens durch menschliche Eingriffe (z.B. Land-
wirtschaft, Bautatigkeit, etc.)

Boden spielt eine wichtige Rolle im Klimawandel und im Klimaschutz

Gemeinden konnen aktiv werden im Bodenschutz:
- qualitativ (Férderung der Bodenqualitat)
- quantitativ (Vermeidung weiterer Versiegelung, Entsiegelung)

Informationen fir Gemeinden:

- Bodenbindnis

- Bodenplattform

- Osterreichische Bodenkundliche Gesellschaft

- Klimawandelanpassungsmodellregionen (KLAR)
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Anhang 1. Humus-Gehalt im Boden und Bodenqualitat

* Mehr Kohlenstoff im Boden (1600 Gt) als in der Luft (760 Gt) und in der Biosphéare (600 Gt)

* Positive Wirkungen auf die Bodenphysik:
- Erh6hung der Bodentemperatur durch die dunkle Farbe

- Verbesserung der Bodenstruktur und Aggregatstabilitat durch Ton-Humus-Komplexe

- Verringerung der Lagerungsdichte durch eine bessere Bodenstruktur, d. h. stabilere Aggregate
und in Folge eine bessere Durchwurzelung

- Erhohung der Infiltration und Wasserhaltekapazitat durch ein hoheres Porenvolumen
- Verbesserung der Durchliftung durch ein héheres Porenvolumen
- Verbesserung der Durchwurzelung durch eine bessere Bodenstruktur

- Erhohung der Filterkapazitat, da die organische Substanz in den Bodenporen Stoffe aus dem
Bodenwasser filtert

Quelle: Systeme reduzierter Bodenbearbeitung im Trockengebiet Osterreichs - Macht reduzierte Bodenbearbeitung den Boden klimafitter?
https://boku.ac.at/fileadmin/data/H03000/H93000/H93300/AG_Boden/Projekte/BIOBO/BIOBO_Broschuere_Endfassung.pdf



Anhang 1. Humus-Gehalt im Boden und Bodenqualitat

* Wirkung von Humus auf bodenchemische Bodenparameter:

- Verbesserung der Nahrstoffspeicherung und Pufferfunktion durch eine Erhéhung der
Austauschplatze fir Kationen an seiner Oberflache

- Lieferung von Nahrstoffen, die im organischen Material enthalten sind

- Mobilisierung von Nahrstoffen durch Saurebildung und mikrobielle Aktivitat speziell im
Wurzelraum

- Immobilisierung von toxischen Substanzen

*  Wirkung von Humus auf biologische und biochemische Bodenparameter:
- Lebensraum fir Bodenlebewesen
- Nahrungsgrundlage fir Bodenorganismen

-Foérderung von Wirkstoffen wie Vitamine, Wuchsstoffe

Quelle: Systeme reduzierter Bodenbearbeitung im Trockengebiet Osterreichs - Macht reduzierte Bodenbearbeitung den Boden klimafitter?
https://boku.ac.at/fileadmin/data/H03000/H93000/H93300/AG_Boden/Projekte/BIOBO/BIOBO_Broschuere_Endfassung.pdf



Anhang 2: Indikatoren der Bodenqualitat

i)

Biologisch: Regenwurmdichte, Stickstoff-Mineralisierung, mikrobielle

Biomasse, Bodenatmung, |6sliche Stickstoff- und
Kohlenstoffverbindungen

Physikalisch: Wasserspeicherfahigkeit, Bodendichte, Korngr6Benverteilung

(Textur), strukturelle Stabilitat, Grindigkeit, Durchwurzelbarkeit,
Wasserleitfahigkeit, Porenvolumen, Aggregatstabilitat,
Infiltrationsfahigkeit,

Chemisch: Gesamter organischer Kohlenstoff (Humus), pH-Wert,
verfligbare Nahrstoffe (Kalium, Stickstoff, Phosphor),
Kationenaustauschkapazitat, Mikronahrstoffe, Salzgehalt, ...




Anhang 3: Definition Bodenqualitat

Die Fahigkeit des Bodens, seine Funktionen in natirlichen und
landwirtschaftlichen Okosystemen zu erfiillen:

- Ermoglichung der pflanzlichen und tierischen Produktivitat
- Erhalt und Verbesserung der Wasser- und Luftqualitat

- Férderung der menschlichen Gesundheit und Entwicklung

The capacity of a specific kind of soil to function within natural or managed ecosystem
boundaries to: sustain plant and animal productivity, maintain or enhance water and air quality
and support human health and habitation.

US Natural Resources Conservation Service (USDA, 2001)

“The capacity of a soil to function within ecosystem boundaries to sustain biological
productivity, maintain environmental quality, and promote plant and animal health.”

Doran and Perkin (1994, p. 7)



Anhang 4: Bodengefahrdung
(Europaische Kommission, 2002)

Versiegelung

Verdichtung

Erosion

Uberflutungen und Muren
Humusverlust

Versalzung

Kontamination
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Verlust der Artenvielfalt

Quelle: https://ec.europa.eu/environment/soil/three_en.htm



